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směry; proto je ve vzduchu rozptyl zvukové ener-
gie podstatně větší než v kolejnici). Vzdálenost l
zvukový rozruch urazí v kolejnici o 2,8 s dříve
než vzduchem, tedy za dobu t2 : (t1 - 2,8) s :
: (3,0 - 2,8) s : 0,2 s. Kolejnicí se zvuk šíří rychlostí

l 1000Docel:;: q, mfs.: 5000m/s.

ll!Jl,*;ll Tikající budík slyšíme hlasitěji ploto, že

deska stolu se může rozechvět tóny s různými kmi-
točty. V desce stolu tak vznikne nucené chvění, ve
kterém převtádá kmitočet odpovídající tónům tika-
jícího budíku. Zvukové rozruchy od tikajícího budíku
se tak mohou šířit stolem, a protože pevnou pružnou
Iátkou (dřevem) se zvuk šíří rychleji než vzduchem,
neut]umí se tak rychle jako ve vzduchu a můžeme ho
slyšet i ve větší vzdáIenosti.

,;lť:.''t r; Zvukové rozruchy, které jsou způsobeny kle-
páním dvou kamenů o sebe, se šíří vodou rychleji než

vzduchem, neutlumí se tak rychle jako ve vzdtrchu.
Proto je hlasiiost zvuku větší, šíří-li se vodou.

l$tL&:. Je-Ii při teplotě 0 'C rychlost zvuku ve

vzduchu 332 mf s, pak se letadlo musí pohybovat
rychlostí větší než 1 200 km/h.
at5ffiii1 t : 2 s. Předpokládátrte, že zvuk se šíří při
teptotě 20 'C rychlostí 340 nf s. Protože ozvěnu sly-
šíme 2 s po zavolání, zvuk urazí za tuto dobu vzdá-
Ienost s : ut - 340 , 2 m: 680 m. Stěna, od které se
zvlk odráží, musí být ve vzdáienosti poloviční, tedy
340 m.
..Íq{í"?1' h _ 2 s, tz _ 4s, u2g"c : 340 mls; d :
:?m.

':':&.,

1uí;': zemský povrch se slunečním zářením zahřívá
a od něho se zahřívají i spodní vrstvy ovzduší. Při
vyšší teplotě má vzduch menší hustotu než při nižší
teplotě, proto v gravitačním poli Země vrstvy stu-
denějšího vzduchu klesají a vytlačují nahoru vrstvy
ohřátého vzduchu.
:§ť; V letním období se zemský povrch díky slu-
nečnímu záíení silně ohřívá. Na horách má vzduch
menší hustotu, a proto se tam intenzivněji vyzařuje
tepelné záŤení mimo ovzduší. Teplý vzduch z údolí
stoupá díky menší hustotě nahoru a do údolí stéká
gludený vzduch z hor.
:rl3,.a1;; Absolutní vlhkost vzduchu je určena hmot-
ností vodní páry (obvykle v gramech) obsažené ve
vzduchu o objemu 1m3. Vzduch se při dané teplotě
vodní párou nasytí a da]ší vlhkost již nepřijímá. Kon-
krétní hodnota vlhkosti závisí především na teplotě;
s rostoucí teplotou se zvětšuje.
Učite1 s žáky nejprve prodiskutuje, zda má úIoha
jednoznačné řešení (absoiutní vlhkost může při dané

teplotě nabývat všech hodnot nezi 0 g/ro', odpoví-
dající suchému vzduchu, až po největší možnou hod-
notu, při níž je vzduch při dané teplotě párou zcela

I46

Protože ozvěnu od první stěny slyšíme 2 s po vý-
střelu, zvuk ttazí za tlto dobu vzdálenost s : ut :
: 340 .2 n :680 m. Stěna, od které se zvuk od-
ráži, mlsí být ve vzdáIenosti poloviční, tedy 340 m.

Protože ozvěnu od druhé stěny slyšíme za dvojná-
sobně dlouhou dobu, musí být tato stěna ve dvoj-
násobné vzdálenosti, tedy 680 m. Šířka údolí tedy je

d:(340+680)m:1020m.
l, . Nadměrný hluk způsobený,-provorem na
frekventované komunikaci \ze snižit např. postave-

ním protihlukové zdi nebo zasazením vzrostlejších
stromů kolem sídliště.
Doplňující úlohy:
o Při 1etu vydává většina hmyzu zvuk. Které ústrojí
hmyzu je zdrojem zvuku?
Odpověď: Při letu hmyz kmitá křídly, čírnž vzniká
zvuk.
o Kdo během letu rychieji mává křídly, moucha, čme-

lá,k nebo komár?
Odpověď: Podle frekvence zvuku zjistíme, že nejrych-
1eji mává kříd}y komár (při jeho letu je slyšet vysoký.
písklavý zvuk) a nejpomaleji čmelák (při 1etu vydává
hluboký. bručivý zvuk).
o Proč houslisté přejíždějí smyčcem přes kalafunu?
Odpověď: Kalafuna zvětšuje tření mezi smyčcem
a strunou. Při hraní má zvuk větší intenzitu, neboť

se zvětší rozkmit struny.
o Proč nesmí vojenský útvar pochodovat po chod-

bách nebo po mostě jednotným krokem?
Odpověď: Hrozilo by nebezpečí, že se budova či most
rozkmitají rezonancí, při které by mohlo dojít k je-

jich destrukci.

nasvcen). Žáci pak mohou na\ézt horlnqr
absolutní vlhkosti vzduchu pro různé
vlhkost odpovídaiící 100% relativní v
nou teplotu. V tabulce V-4.1 jsou ur
maximální absolutní vihkosti vzduchu 1n
teploty:

Tabulka V 4.1

_:3:--': :g/m :

- 100 0,000018

-80 0,000 6

-60 0,011

-4í) 0,120

-2U 0,888
0 4,aT

L0 9,44
2íJ 17,4

30 30,5
40 51,3
60 130
80 292

100 591

I
4

]
k

h

;:)

l(

v
tj
tt

ll)

je

fi
Z
1(

x
tč
pi

::ň.
qt]

:,.T

sft

kt

%


